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0தமிழ்நாடு கைலத்திட்ட வடிவைமப்பு 2025 

முன்ெமாழியப்பட்ட வைரவுப் பாடத்திட்டம், கற்பித்தல் அணுகுமுைறகள் மற்றும் மதிப்பீட்டு உத்திகள் 
வகுப்புகள் 9 & 10 - அறிவியல் 

 
அறிமுகம்: 

தமிழ்நாடு மாநிலக் கல்விக் ெகாள்ைக 2025 (Tamil Nadu State Education Policy 2025), இைடநிைலக் கல்வியில் அறிவியல் கல்வியானது ேமம்பட்ட 

கருத்தியல் புரிதல் (advanced conceptual understanding), பகுப்பாய்வுச் சிந்தைன (analytical thinking) மற்றும் துல்லிய அறிவியல் பூர்வமான காரணமறிதல் (rigorous 

scientific reasoning) ஆகியவற்ைற ேநாக்கி முன்ேனறுவைத ேநாக்கமாகக் ெகாண்டுள்ளது. 9 மற்றும் 10ஆம் வகுப்புகளுக்கான அறிவியல் கைலத்திட்டம், 

முைறயான உற்றுேநாக்கல் (systematic observation), கருதுேகாள் உருவாக்குதல் (hypothesis formulation), பரிேசாதைன ெசய்தல் (experimentation), அளவுசார் 

பகுப்பாய்வு (quantitative analysis), தரவுகைள விளக்குதல் (data interpretation) மற்றும் தருக்கரீதியான விளக்கம் (logical explanation) ஆகியவற்றில் 

மாணவர்களின் திறன்கைள வலுப்படுத்தும் வைகயில் வடிவைமக்கப்பட்டுள்ளது. இது, இயற்பியல், ேவதியியல், உயிரியல் மற்றும் புவி அறிவியல் 

நிகழ்வுகைள முைறயான வினவுதல் (structured inquiry), அனுபவத்தில் ெபற்ற சான்றுகள் (empirical evidence) மற்றும் அன்றாட வாழ்க்ைகப் பயன்பாடுகள் 

(real-world applications) மூலம் ஆராயவும் புரிந்துெகாள்ளவும் கற்ேபாருக்கு உதவுகிறது.  

அறிவியல் மனப்பான்ைம (scientific temper), கூர் சிந்தைன (critical thinking), சிக்கல் தீர்க்கும் திறன் (problem-solving ability) மற்றும் சான்றுகள் 

அடிப்பைடயிலான பகுத்தறிவு (evidence-based reasoning) ஆகியவற்ைற வளர்ப்பைத இக்கைலத்திட்டம் வலியுறுத்துகிறது. ேமலும் சிக்கலான 

சூழ்நிைலகைளப் பகுப்பாய்வு ெசய்யவும், அறிவியல் கூற்றுகைள மதிப்பீடு ெசய்யவும், தரவுகைள ஆராய்ந்து புரிந்துெகாள்ளவும், ஒத்திைசவான தருக்க 

அடிப்பைடயிலான விவாதங்களில் ஈடுபடவும் (coherent logical arguments) உருவாக்கவும் மாணவர்கைளத் தயார்படுத்துகிறது. ஆய்வகப் பரிேசாதைனகள் 

(laboratory investigations), கள ஆய்வுகள் (field-based studies), ஒப்புருவாக்கங்கள் (simulations) மற்றும் சூழல் சார்ந்த சிக்கல் தீர்க்கும் ெசயல்கள் மூலம், 
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மாணவர்கள் அறிவியல் ெகாள்ைககைள அன்றாட வாழ்க்ைக, சுற்றுச்சூழல் சவால்கள், ெதாழில்நுட்பக் கண்டுபிடிப்புகள் மற்றும் சமூக அக்கைறகளுடன் 

ெதாடர்புபடுத்துகிறார்கள். இது புரிந்து கற்கவும் கற்றலின் குறிக்ேகாைள அைடயவும் ஊக்குவிக்கிறது. 

"இக்கைலத்திட்டம் பல்துைற கற்றல் (interdisciplinary learning), அறெநறி விழிப்புணர்வு (ethical awareness), பாதுகாப்பு உணர்வு (safety consciousness), 

சுற்றுச்சூழல் ெபாறுப்புணர்வு (environmental responsibility) மற்றும் ஒருங்கிைணத்து ஆய்ந்து கற்றல் (collaborative inquiry) ஆகியவற்ைற ஊக்குவித்து, 

மாணவர்களிைடேய அறிவியல் அறிவு ஒன்ேறாெடான்று ெதாடர்புைடயது என அறிந்து பாராட்டும் மனப்பான்ைமையப் ெபறச்ெசய்கிறது. 

இக்கைலத்திட்டம் மாணவர்களிைடேய சான்றுகளின் அடிப்பைடயில் முடிெவடுத்தல், ெபாறுப்புள்ள குடிைமப்பண்பு மற்றும் ேவகமாக வளர்ந்து வரும் 

உலகில் அறிவியல் மற்றும் ெதாழில்நுட்பத்துடனான சரியான புரிதல் மற்றும் ஈடுபாட்டுடன் கூடிய உயர் அறிவியல் கல்விக்கு வலுவான அடித்தளத்ைத 

அைமக்கிறது. ேநரடிச் ெசய்முைற ஆய்வுகள் (hands-on exploration), மீள்பார்ைவச் சிந்தைன (reflective thinking) மற்றும் நிைலத்த ெதாடர் வினவுதல் மூலம், 

மாணவர்கள் அறிவுசார் சுதந்திரம், ஆர்வம் மற்றும் வாழ்நாள் முழுவதும் கற்கும் திறன்கைள (lifelong learning skills) வளர்த்துக் ெகாள்கிறார்கள்.”  
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இந்த வைரவுப் பாடத்திட்டம் மதிப்பாய்வு மற்றும் ேமம்படுத்துதலுக்காகப் பார்ைவக்கு ைவக்கப்படுகிறது. 
 

திறன் வகுப்பு 9 வகுப்பு 10 

CG 1:  இயற்பியலின் அடிப்பைடக் கருத்துகைளப் புரிந்துெகாண்டு இயற்ைகயின் நிகழ்வுகைள விளக்குதல், வாழ்க்ைகச் சூழ்நிைலகைளப் பகுப்பாய்வு 
ெசய்தல் மற்றும் உலைக விமர்சன ரீதியாக உற்றுேநாக்குதல். 

C 1.1:  இயக்கத்தின் அடிப்பைடகைளப் 
புரிந்துெகாண்டு ெசயல்படுத்துதல்; 
ெதாைலவு மற்றும் இடப்ெபயர்ச்சி, ேவகம் 
மற்றும் திைசேவகம், முடுக்கம் 
ஆகியவற்ைற ேவறுபடுத்துதல்; 
வைரபடங்கைளப் பகுப்பாய்வு ெசய்து 
விளக்குதல்; இயக்கச் சமன்பாடுகைள 
விவரித்தல் மற்றும் அன்றாட வாழ்வியல் 
சூழல்களில் நியூட்டனின் இயக்க 
விதிகைளப் பயன்படுத்துதல். 

இயக்கச் சமன்பாடுகள் : 
ெதாைலவு மற்றும் இடப்ெபயர்ச்சி, ேவகம் மற்றும் 
திைசேவகம், அன்றாட வாழ்வியல் பயன்பாடுகள் 
(வாகனங்கள், தடகள வீரர்கள், ஜிபிஎஸ் 
வழிகாட்டல்); ெதாைலவு – காலம், ேவகம் – காலம், 
வைரபடம், முடுக்கம், ேநர், எதிர் (ேவக ஒடுக்கம்) 
மற்றும் சுழி முடுக்கம், எளிய கணக்குகள், 
நைடமுைற எடுத்துக்காட்டுகள்: வாகனங்களின் 
இயக்கம், தைடயின்றித் தாேன கீேழ விழும் 
ெபாருள்கள் (falling bodies), விைளயாட்டுத் துைற 
சார்ந்த இயக்கங்கள்; இயக்கவியற் சமன்பாடுகளும் 
(Kinematic equations) அவற்றின் பயன்பாடுகளும். 

நியூட்டனின் இயக்க விதிகள்: 
நிைலமம் (Inertia) மற்றும் அதன் வைககள்; உந்தம் 
(Momentum) மற்றும் உந்துவிைச (Impulse); SI 
அலகுகள்; நைடமுைறப் பயன்பாடுகள்: பந்ைதப் 
பிடித்தல் (catching a ball), பாதுகாப்பு காற்றுப்ைபகள் 
(airbags), ெமத்ைதயிடப்பட்ட பரப்புகள் (padded 
surfaces), விைளயாட்டு நுட்பங்கள்; நியூட்டனின் 
விதிகளும் அவற்றின் பல்ேவறு பயன்பாடுகளும், 
எளிய கணக்குகள். 

C 1.2:  ஒளிவிலகல் (refraction), 
நிறப்பிரிைக (dispersion) மற்றும் முழு அக 
எதிெராளிப்பு (total internal reflection) 
ஆகியவற்றின் வாயிலாக ெவவ்ேவறு 
ஊடகங்களில் ஒளியின் ெசயல்பாடுகைளப் 
புரிந்துெகாண்டு விவரித்தல்; அன்றாட 
வாழ்வியல் சூழல்களில் அவற்றின் 
பயன்பாடுகைள உணர்தல். 

C 1.3:  பிம்பம் உருவாதல் (image formation), 
ஒளியியல் கருவிகளின் ெசயல்பாடு 

ஒளி:   
ஒளிவிலகல் விதிகள், சமதளப் பரப்பில் 
ஒளிவிலகல், ெசவ்வகக் கண்ணாடிப் பாளத்தின் 
வழிேய ஒளிவிலகல், முப்பட்டகத்தின் வழிேய 
ஒளிவிலகல், ஒளி நிறப்பிரிைக, முழு அக 
எதிெராளிப்பு, எளிய கணக்குகள், பயன்பாடுகள் - 
கானல்நீர் (mirage), ைவரங்கள், ஒளிவிலகல் 
ெதாைலேநாக்கிகள், ெபரிஸ்ேகாப்புகள். 
 

ஒளி:  
ெலன்சுகளின் வைககள் - குவி (convex) மற்றும் குழி 
(concave) ெலன்சுகள், ெலன்சுகளால் 
உருவாக்கப்படும் பிம்பங்கள், எளிய கணக்குகள், 
பிம்பங்களின் பண்புகள், ஒளியியல் கருவிகள் - 
ேகமராவின் ெசயல்பாடு, ேகமரா – மனிதக்கண் – 
ஒப்பீடு, பார்ைவக் குைறபாடுகள் மற்றும் அவற்ைறச் 
சரி ெசய்யும் முைறகள். 
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மற்றும் மனிதக் கண்ணின் ெசயல்பாடு 
ஆகியவற்ைற ெலன்சின் விதிகைளப் 
பயன்படுத்திப் பகுப்பாய்வு ெசய்தல். 

C 1.4:  மின்சுற்றுகள் மற்றும் 
காந்தவியலின் ெகாள்ைககைளப் 
புரிந்துெகாள்ளுதல்; மின்னாற்றல் நுகர்வு 
மற்றும் வீட்டு மின்சாரக் கட்டணங்கைளக் 
கணக்கிடுதல்; AC/DC மின்ேனாட்ட 
அைமப்புகள் மற்றும் பாதுகாப்புச் 
சாதனங்கைளப் பகுப்பாய்வு ெசய்தல். 
C 1.5:  பிெளமிங்கின் விதிகைளப் 
பயன்படுத்தி, மின்காந்தத் தூண்டல் மற்றும் 
ேமாட்டார்களில் அதன் பயன்பாடுகைள 
விளக்க அறிவியல் கைலச்ெசாற்கைளப் 
பயன்படுத்துதல். 

மின்னியல் மற்றும் காந்தவியல்:   
மின்சுற்றில் ஆற்றல் நுகர்வு (energy consumption), 
அலகுகள்: வாட் (watt), கிேலாவாட் (kW), 
கிேலாவாட்-மணி (kWh), வீட்டு மின் கட்டணம், 
மின் பயன்பாட்டு அலவீடு கருவி (reading meters), 
AC/DC நன்ைமகள் மற்றும் தீைமகள், மின் 
உருகுஇைழகள் (fuses), புவித்ெதாடுப்பு கம்பி (earth 
wire) மற்றும் பிற பாதுகாப்புச் சாதனங்கள்.  
அடிப்பைட மின்சுற்று விதிகள், ஓம்ஸ் விதி,  
V-I பண்புகள், மின்தைடத் ெதாகுப்பு, மின்தைட 
எண். 
 

மின்னியல் மற்றும் காந்தவியல்:  
மின்ேனாட்டத்தின் காந்த விைளவு, மின்ேனாட்டம் 
பாயும் கடத்தியின் மீது ெசயல்படும் விைச, 
பிெளமிங்கின் இடக்ைக விதி, மின் ேமாட்டார், DC 
மற்றும் AC ேமாட்டார்களின் ஒப்பீடு, மின்காந்தத் 
தூண்டல் (EMI) - தூண்டப்பட்ட மின்ேனாட்டத்தின் 
கருத்து, தூண்டைலப் பாதிக்கும் காரணிகள், 
பிெளமிங்கின் வலக்ைக விதி, பயன்பாடுகள், மின் 
இயற்றியின் தத்துவம்  
 

C 1.6:  எளிய இயந்திரங்களின் 
ெகாள்ைககைளப் புரிந்துெகாண்டு 
பயன்படுத்துதல், பயனுறுதிறன் (efficiency) 
மற்றும் இயந்திர இலாபத்ைத (mechanical 
advantage) மதிப்பிடுதல்; அன்றாட 
வாழ்க்ைகயில் ஆற்றல் மாற்றங்கைளத் 
ெதாடர்புபடுத்துதல், மனித உடலில் 
ஆற்றல் மாற்றங்கள் மற்றும் ஆற்றல் 
ேசமிப்பு நைடமுைறகைளப் பின்பற்றுதல். 

எளிய இயந்திரங்கள்: 
பளு (load), திறன் (effort), ஆதாரப்புள்ளி (fulcrum), 
எளிய இயந்திரங்களின் வைககள், எளிய 
இயந்திரங்களின் ெசயல்திறன் - எளிய 
இயந்திரங்களின் இயந்திர இலாபம் - திைசேவக 
விகிதம் (velocity ratio), பயனுறுதிறன், எளிய 
கணக்குகள், அன்றாட வாழ்வியல் பயன்பாடுகள், 
நமது உடலில் உள்ள எளிய இயந்திரங்கள் – தைச-
எலும்பு மண்டலம் (musculo-skeletal system). 

ேவைல, திறன் மற்றும் ஆற்றல்: 
ஒரு விைசயால் ெசய்யப்படும் ேவைல மற்றும் 
விைசக்கு எதிராக ெசய்யப்படும் ேவைல, ேவைல 
ெசய்யும் வீதம் (திறன் - power), நிைல ஆற்றல் 
(potential energy) மற்றும் இயக்க ஆற்றல் (kinetic energy), 
ஆற்றல் அழிவின்ைம விதி (law of conservation of 
energy), மின் ஆற்றல் ேசமிப்பின் 3R-கள், 
பசுைமக்குடில் விைளவு (greenhouse effect) மற்றும் 
புவி ெவப்பமைடதல் (global warming),  எளிய 
கணக்குகள். 
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C 1.7:  பூமி-நிலைவ ஓர் அைமப்பாகவும் 
(system) அதன் ஈர்ப்பு விைளவுகைளயும் 
(gravitational effects) புரிந்துெகாள்ளுதல். 

 
C 1.8:  நிலவின் சுழற்சிகள் மற்றும் 
நிைலகைள விளக்க அறிவியல் 
கைலச்ெசாற்கைளப் (scientific vocabulary) 
பயன்படுத்துதல்; சூரிய குடும்பத்திற்கு 
அப்பாலுள்ள விண்ெவளி, 
வான்ெபாருள்கள் (celestial objects) மற்றும் 
அவற்றுக்கிைடேயயான ெதாைலவுகைள 
விளக்குதல். 

 

பூமியும் நிலவும்: 
நிலவு மற்றும் பூமிக்கு இைடயிலான உறவு, 
நிலவின் சுழற்சி வட்டம் (moon cycle) மற்றும் சார்பு 
நிைலகள், ஈர்ப்பு (gravitation) மற்றும் அதன் விதிகள், 
ஓதங்கள், ஓதப் பூட்டுதல் (tidal locking). 

சூரிய குடும்பத்திற்கு அப்பால் 
விண்ெவளி குறித்த ெதாடக்க உற்றுேநாக்கல்கள், 
ெதாைலேநாக்கிகள், அவற்றின் ெசயல்படும் விதம் 
மற்றும் வைககள், புகழ்ெபற்ற ெதாைலேநாக்கிகள் - 
ஹப்பிள் விண்ெவளித் ெதாைலேநாக்கி, ெவப் 
விண்ெவளித் ெதாைலேநாக்கி, இந்தியாவின் இரண்டு 
முக்கியத் ெதாைலேநாக்கிகள் (எ.கா. ைவனு பாப்பு 
ெதாைலேநாக்கி, ராட்சத மீட்டர் அைல வாெனாலித் 
ெதாைலேநாக்கி - GMRT); வானியலில் 
ெதாைலேநாக்கிகளின் பயன்பாடுகள் - சூரியைன 
உற்றுேநாக்குதல் மற்றும் அதன் நிைலையக் 
கண்டறிதல், பால்ெவளி அண்டத்ைத ஆய்வு ெசய்தல், 
நமக்கு மிக அருகிலுள்ள விண்மீன்கைள 
அைடயாளம் காணுதல், வானியல் தூரங்கைள 
அளவிடுதல் - ெதாைலவின் அலகாக ஒளி, ஒளி 
நிமிடங்கள், ஒளி மணிேநரங்கள் மற்றும் ஒளி 
ஆண்டுகள் (light years). 

CG-2:  அணு மட்டத்தில் அதன் அைமப்பு, நடத்ைத மற்றும் ெதாடர்புகைள ஆராய்வதன் மூலம் பருப்ெபாருளின் தன்ைமைய ஆராய்தல்  மற்றும் 
பருப்ெபாருளின் இயற்பியல் மற்றும் ேவதியியல் பண்புகைளப் புரிந்துெகாள்ளுதல். 

C 2.1:   ஆவர்த்தன விதிகள், எலக்ட்ரான் 
அைமப்பு ஆகியவற்ைறப் பயன்படுத்தித் 
தனிமங்களின் வைகப்பாட்ைடப் 
புரிந்துெகாள்ளுதல், தனிமங்களின் 
அடிப்பைடப்  பண்புகைள விவரித்தல். 

தனிமங்களின் வைகப்பாட்டு அட்டவைண  
வைகப்பாட்டின் ெதாடக்ககால கருத்துகள், 
ேடாபரீனரின் மும்ைமகள், நியூலாண்டின் எண்ம 
விதி, ெமண்டலீவின் விதி, நவீன ஆவர்த்தன விதி, 
நவீன காலத் தனிம வரிைச அட்டவைண, 
தனிமங்களின் வைகப்பாடு, எலக்ட்ரான் அைமப்பு 
கட்டைமப்பு  

ஆவர்த்தனத் தன்ைம  
ெதாடர்கள் மற்றும் வரிைசகளின் அம்சங்கள், 
ஆவர்த்தன பண்புகளின்  ேபாக்குகள், அணு ஆரம், 
அயனி ஆரம், அயனியாக்கும் ஆற்றல், எலக்ட்ரான் 
நாட்டம், எலக்ட்ரான் கவர் தன்ைம. 
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C 2.2: தனிமங்களின் ேவதியியல் 
பண்புகளில் ஏற்படும் மாற்றங்கைளக் 
கணிக்க, நவீனத் தனிமவரிைச 
அட்டவைணையப் பயன்படுத்தி ெதாடர் 
மற்றும் ெதாகுதியின் ஆவர்த்தன 
பண்புகளின் ேபாக்குகைளப் பகுப்பாய்வு 
ெசய்தல். 

(10 தனிமங்களுக்கு ஆர்பிட்டால்கைளப் 
பயன்படுத்தி), இைணதிறன் எலக்ட்ரான்கள், 
இைணதிறன், தனிமவரிைச  அட்டவைணயில் 
ைஹட்ரஜனின் நிைல, அரிய வாயுக்களின் நிைல, 
உேலாகங்கள், அேலாகங்கள், உேலாகப் ேபாலிகள், 
உேலாகங்கள் மற்றும் அேலாகங்களின் பண்புகள்; 
விைனத்திறன் ெதாடர், உேலாகக் கலைவகள் 
மற்றும் பாதரசக் கலைவ. 

C 2.3:  அணு அைமப்பு, அணுத் துகள்கள் 
மற்றும் ேவதிச் ேசர்க்ைககைள 
விளக்குவதன் மூலம் பருப்ெபாருளின் 
இையைபப் புரிந்து ெகாள்ளுதல் மற்றும் 
அடிப்பைட ேவதியியல் கணக்கீடுகைளச் 
ெசய்தல். 

C 2.4:  கார்பன் ேசர்மங்களின் அைமப்பு, 
வைகப்பாடு, பண்புகள் மற்றும் 
பயன்பாடுகைளப் பகுப்பாய்வு ெசய்து, 
அன்றாட வாழ்வில் அவற்றின் பங்ைகப் 
புரிந்துெகாள்ளுதல். 

 

அணு அைமப்பு 
அணுக்கரு மற்றும் அணுத்துகள்கள் 
(எலக்ட்ரான்கள், புேராட்டான்கள் மற்றும் 
நியூட்ரான்கள்), அணு மாதிரிகள் (ரூதர்ஃேபார்டின் 
அணு மாதிரி, ேபாரின் அணு மாதிரி) கண்டுபிடிப்பு,  
அடிப்பைடத் துகள்களின் பண்புகள், அணு மற்றும் 
மூலக்கூறுகள், அணு மற்றும் மூலக்கூறு நிைற, 
ேமால் கருத்து, ஐேசாேடாப்புகள், ஐேசாபார்கள் 
மற்றும் ஐேசாேடான்கள் - ேவதிச் ேசர்க்ைக விதி, 
ெபாதுவான ேசர்மங்களின் ேவதியியல் வாய்ப்பாடு. 

கார்பன் மற்றும் அதன் ேசர்மங்கள்  
கார்பனின் கண்டுபிடிப்பு – குறிப்பான நிகழ்வுகள், 
கார்பனின் கரிமச் ேசர்மங்கள் மற்றும் கனிமச் 
ேசர்மங்கள், சங்கலித் ெதாடராக்கம், நான்கு 
இைணதிறன், பல பிைணப்புகள், கார்பன் சங்கிலியின் 
வடிவத்தின் அடிப்பைடயில் கரிமச் ேசர்மங்களின் 
வைகப்பாடு, கரிமச் ேசர்மங்களின் வைககள், கார்பன் 
மற்றும் அதன் ேசர்மங்களின் இயற்பியல் மற்றும் 
ேவதியியல் பண்புகள், கரிமச் ேசர்மங்கைளப் 
ெபயரிடல், எத்தனால் மற்றும் எத்தேனாயிக் அமிலம் – 
உற்பத்தி, இயற்பியல் பண்புகள், ேவதியியல் பண்புகள், 
அன்றாட வாழ்வில் கரிமச் ேசர்மங்களின் பயன்கள்.    

C 2.5:  பருப்ெபாருள்கள், கலைவகள் 
மற்றும் கைரசல்கைள வைகப்படுத்தப் 
ெபாருத்தமான பிரித்ெதடுக்கும் 
முைறையப் பயன்படுத்துதல், 
கலைவகளின் இையபு மற்றும் 
தூய்ைமப்படுத்துதைலப் 
புரிந்துெகாள்ளுதல். 

நம்ைமச் சுற்றியுள்ள பருப்ெபாருள்கள்  
பருப்ெபாருள்களின் வைகப்பாடு - தனிமங்கள், 
ேசர்மங்கள், கலைவகள் - ேசர்மம் மற்றும் 
கலைவகள், கைரெபாருள், கைரப்பான் மற்றும் 
கைரசல்கள், கலக்கக்கூடிய மற்றும் கலக்காத 
கைரசல்கள், கூழ்மக் கைரசல்கள் மற்றும் 
பால்மங்கள் ஆகியவற்றிற்கிைடேயயான 
ேவறுபாடுகள் - ஒரு சிறப்பு வைகயான கூழ்மக் 
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கைரசல் - ெதாங்கல், கூழ்மக் கைரசல் மற்றும் 
ெதாங்கல் - கலைவகைளப் பிரித்தல் மற்றும் 
துய்ைமப்படுத்துதல் (பதங்கமாதல், ைமயவிலக்குப், 
பிரிப்புமுைற, கைரப்பாைனப் பயன்படுத்திப் 
பிரித்ெதடுத்தல், எளிய வடிகட்டுதல், பின்ன 
வடிகட்டுதல், படிகமாக்கல் மற்றும் வண்ணப்பிரிைக 
முைற). 

C 2.6:  ேவதியியல் விைனகள், அவற்றின் 
வைககள் மற்றும் ஆற்றல் மாற்றங்கள், 
அரிமானத்தின் வைககைள விளக்குதல்,  
மற்றும் அரிமானத்ைதத் தடுக்கும் 
முைறகைள ெசயல்படுத்துதல். 

 ேவதி விைனகள் 
ேவதி விைனகள், சமன் ெசய்யப்பட்ட ேவதிச் 
சமன்பாடு, ேவதி விைனயில் ஆற்றல் மாற்றங்கள், 
(ெவப்ப  உமிழ், ெவப்பக் ெகாள் விைனகள்) ேவதி 
விைனகளின் வைககள் (ேசர்க்ைக, சிைதவு, 
இடப்ெபயர்ச்சி, இரட்ைட இடப்ெபயர்ச்சி, வீழ்ப்படிவு), 
ேவதி விைனயின் ேவகம், அன்றாட வாழ்வில் 
ேவகமான மற்றும் ெமதுவான விைனகள் -  
கத்திரிக்காய், ஆப்பிள் பழுப்பு நிறமாக மாறுதல்,  அமில, 
கார நடுநிைலயாக்கல், ெநாதித்தல், பழங்கைள பழுக்க 
ைவத்தல், உணவுச் ெசரிமானம், அரிமானம், 
அரிமானத்தின் வைககள், அரிமானத்ைதத் தடுக்கும் 
முைறகள், பாம்பன் பாலம் மற்றும் குதுப்மினாரில் 
உள்ள இரும்புத்தூண். 
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C 2.7:   எலக்ட்ரான் அைமப்பு 
இைணதிறன் ஆகியவற்ைறப் 
பயன்படுத்தி ேவதிப் பிைணப்ைப 
விளக்குதல், பிைணப்புகளின் 
உருவாக்கத்ைதப் புரிந்துெகாள்ள லூயிஸ் 
கட்டைமப்புகைளப் பயன்படுத்துதல் 
மற்றும் அன்றாட வாழ்வில் ேசர்மங்களின் 
பயன்பாடுகைளப் பகுப்பாய்வு ெசய்தல்.  

C 2.8:  pH கருத்துருைவப் பயன்படுத்தி 
அமிலங்கள், காரங்கள் மற்றும் உப்புகளின் 
தன்ைம, பண்புகள் மற்றும் விைனகைளப் 
பகுப்பாய்வு ெசய்தல், அன்றாட வாழ்வில் 
அவற்றின் பயன்பாடுகைளப் பாராட்டுதல். 

ேவதிப் பிைணப்பு 
ேவதிப் பிைணப்புகளுக்கான ேகாெசல் - லூயிஸ் 
அணுகுமுைற, ஆக்ெடட் விதி, இைணதிறன் 
எெலக்ட்ரான்கள்  மற்றும் உருவாகும் 
பிைணப்புகளின் எண்ணிக்ைகக்கு இைடயிலான 
ெதாடர்பு, லூயிஸ் புள்ளி அைமப்பு, அயனிப் 
பிைணப்பு,  அணுக்களிலிருந்து - ேநர் அயனிகள் 
மற்றும் எதிர் அயனிகள் உருவாக்கம். அன்றாட 
வாழ்வில் அயனிச் ேசர்மங்கள் (சாதாரண  உப்பு NaCl, 
CaCl2, சைமயல்  ேசாடா NaHCO3, சலைவ ேசாடா- 
Na2CO3, சுட்ட சுண்ணாம்பு - CaO, சுண்ணாம்பு- 
CaCO3), அயனிப் பிைணப்பு, சகப் பிைணப்பு, 
உேலாகப் பிைணப்பு,  H2, LiF, BeH2, BF3, CH4, N2, O2, 
NH3, H2O, F2, CO2, CO, O3 ஆகியவற்றின் லூயிஸ் 
புள்ளி அைமப்ைப வைரதல். 

அமிலங்கள், காரங்கள் மற்றும் உப்புகள் 
அமிலங்கள், காரங்கள் மற்றும் உப்புகள் வைகப்பாடு, 
பண்புகள், பயன்கள், தூய்ைமப்படுத்துதலில் 
அமிலங்கள், காரங்கள் - சலைவத்தூள், சைமயல்  
ேசாடா, சலைவ ேசாடா - பாரிஸ் சாந்து , இராஜ 
திராவகம், அமிலங்கள் மற்றும் காரங்களின் வைககள் 
- மூலத்தின் அடிப்பைடயில் (கரிம, கனிம),  
வலிைமயின் அடிப்பைடயில் (வீரியமிக்க, வீரியம் 
குைறந்த), காரத்துவத்தின்  அடிப்பைடயில் (ஒற்ைற, 
இரட்ைட, மும்ைமத்துவ அடிப்பைடயில்), ெசறிவின்  
அடிப்பைடயில் (நீர்த்த, அடர் அமிலங்கள்), 
அமிலங்கள் மற்றும் காரங்களுக்கான ேசாதைனகள், 
அமிலக் கைரசல் அல்லது காரக்  கைரசலின் வலிைம, 
pH அளவுேகால், அன்றாட வாழ்வில் pH இன் 
முக்கியத்துவம், pH கணக்கீடு. 

CG-3:  உயிரினங்களின் பன்முகத்தன்ைம மற்றும் சுற்றுச்சூழைலப் பாதுகாப்பதற்கான நிைலயான நைடமுைறகைள (Sustainable practices) விவரித்தல். 

C 3.1. கட்டைமப்பு மற்றும் பரிணாம 
உறவுகைளப் புரிந்துெகாள்வதற்காக, 
உயிரினங்களின் வைகப்பாடு மற்றும் 
பன்முகத்தன்ைமையப் பகுப்பாய்வு 
ெசய்தல். 

உயிரினங்களில் பன்முகத்தன்ைம 
ஐந்து உலக வைகப்பாட்டின் அடிப்பைடகள் – 
உயிரினங்களுக்குப் ெபயரிடுதல், முக்கியத் 
ெதாகுதிகள் மற்றும் அவற்றின் சிறப்பம்சங்கள் - 
பூவாத் தாவரங்கள் (Cryptogams) மற்றும் பூக்கும் 
தாவரங்கள் (Phanerogams). 

உயிரினங்களில் பன்முகத்தன்ைம 

விலங்குலகம் – முக்கியத் ெதாகுதிகள் மற்றும் 
அவற்றின் சிறப்பம்சங்கள் - முதுெகலும்பற்றைவ 
(Invertebrata) மற்றும் முதுெகலும்புள்ளைவ (Vertebrata). 
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C 3.2. வளப் பாதுகாப்பு, நிைலயான 
விவசாயம் மற்றும் காலநிைலப் 
ெபாறுப்புணர்ைவ ேமம்படுத்துவதற்காக, 
உயிரியல் மண்டலங்களுக்கும் 
சுற்றுச்சூழல் ேமலாண்ைமக்கும் 
இைடயிலான உறவுக் குறித்து பகுப்பாய்வு 
ெசய்தல். 

நிைலயான ேமம்பாட்டு இலக்குகள் மற்றும் 
நைடமுைறகள் 
தாவர உற்பத்தியின் தர ேமம்பாடு மற்றும் 
ேமலாண்ைம. - இயற்ைக உரங்கள் மற்றும் ெதாழு 
உரங்களின் பயன்பாடு. - நிைலயான சுற்றுச்சூழல் 
மண்டலங்களில் நுண்ணுயிரிகளின் பங்கு: உயிர் 
உரங்கள், உயிர் பூச்சிக்ெகால்லிகள் மற்றும் கழிவு   
உயிர் மறுசீரைமப்பு சுத்திகரிப்பு.  ெபாருளாதாரம் 
சார்ந்த நிைலயான விவசாயம் மற்றும் வன 
ேமலாண்ைம.- இந்தியாவில் கால்நைட ேமம்பாடு - 
மீன் வளர்ப்பு (Aquaculture), ேதனீ வளர்ப்பு (Apiculture), 
மண்புழு வளர்ப்பு (Vermiculture), கால்நைட 
இனப்ெபருக்கம் மற்றும் ேகாழி வளர்ப்பு. 

நமது சுற்றுச்சூழல் 
பாதுகாப்பின் அவசியம் - சுற்றுச்சூழல் பாதுகாப்பு: 
ேதசியச் சட்டங்கள் மற்றும் சர்வேதச ஒப்பந்தங்கள் - 
ஓேசான் அடுக்குச் சிைதவு மற்றும் காலநிைல 
மாற்றத்திற்கான சர்வேதச முயற்சிகள். 
 
 

CG-4: உயிர்ச் ெசயல்பாடுகள் மற்றும் பரிணாம வளர்ச்சிையப் புரிந்துெகாள்வதற்காக, உயிரினங்களின் அைமப்பு மற்றும் ெசயல்பாட்டு அைமப்பிைன 
பகுப்பாய்வு ெசய்தல். 
C 4.1.  உடலியல் ெசயல்பாடுகைளப் 
புரிந்துெகாள்வதற்காக, ெசல் அைமப்ைபப் 
பகுப்பாய்வு ெசய்தல். 

C 4.2. உயிரின் ெதாடர்ச்சி மற்றும் 
பன்முகத்தன்ைமைய விளக்குவதற்கு, 
மரபணு வழித்ேதான்றல் மற்றும் பரிணாம 
ஆதாரங்கைளப் புரிந்துெகாள்ளுதல். 

உயிரியின் அலகு  
ெசல் ெகாள்ைக (Cell Theory) - ெசல்களின் 
அளவுகள் மற்றும் வடிவங்கள் (Cell sizes and shapes) 
- ெசல் பகுப்பு (Cell Division) - ெசல் பகுப்பின் 
வைககள்: மைறமுகப் பகுப்பு (Mitosis) மற்றும் 
ேநரடிப் பகுப்பு (Amitosis) - ெவங்காய ேவர் நுனியில் 
மைறமுகப் பகுப்பின் (Mitosis) பல்ேவறு 
நிைலகைளக் காட்டுதல் - குேராேமாேசாம்களின் 
அைமப்பு (Structure of Chromosomes) - DNA-வின் 
அைமப்பு (Structure of DNA) - DNA-வின்  

உயிரியின் ேதாற்றமும் பரிணாமமும்  
பரிணாமம் (Evolution)- உயிரின் ேதாற்றம் (Origin of Life) 
- பரிணாமத்திற்கான ஆதாரங்கள்: புற அைமப்பியல் 
சான்றுகள் (Morphology), உடற்கூறியல் மற்றும் 
கருவியல் சான்றுகள் (Anatomy and Embryology), மற்றும் 
ெதால்லுயிரியல் சான்றுகள் (Paleontology) - இயற்ைகத் 
ேதர்வு (Natural Selection) - ேவறுபாடுகள் (Variation) - 
நவீன பரிணாமக் ெகாள்ைக: சார்லஸ் டார்வினின் 
இயற்ைகத் ேதர்வுத் ேதற்றத்ைத (Natural Selection 
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மரபணு DNA வின்  ெசயல்பாட்டு அலகு (Gene as the 
functional unit of DNA) - மக்கள்ெதாைகயில் 
காணப்படும் பல்ேவறு மரபணுப் பண்புகள் 
அட்டவைண - ெமண்டலின் மரபுவழி விதிகளின் 
ேசாதைனகள் – மரபணு வைக (Genotype) மற்றும் 
புறத்ேதாற்ற வைக (Phenotype) – மரபியல் (Heredity) 

Theory) மரபியல் எவ்வாறு வலுப்படுத்துகிறது 
என்பதற்கான அறிமுகம். 
 

C 4.3. வளர்ச்சி, இனப்ெபருக்கம், 
ஒருங்கிைணப்பு மற்றும் ஆேராக்கியத்ைத 
விளக்குவதற்கு, தாவரங்கள் மற்றும் 
விலங்குகளின் அடிப்பைடயான உயிர்ச் 
ெசயல்பாடுகள் மற்றும் உடலியல் 
மண்டலங்கைளக் குறித்து பகுப்பாய்வு 
ெசய்தல். 

தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகளின் உடலியல் 
ெசயல்பாடுகள் தாவரங்களில் ஊட்டச்சத்து, சுவாசம்  
மற்றும்  கடத்துதல் : - தாவரங்களில் 
ஒளிச்ேசர்க்ைக - தாவரங்களில் சுவாசம் - 
தாவரங்களில் கடத்துதல் மற்றும் கடத்துவதற்கான 
வழிகள் - பரவல் (Diffusion), கடத்தல் (Active 
Transport), மற்றும் சவ்வூடு பரவல் (Osmosis).  
விலங்குகளில் ஊட்டச்சத்து, சுவாசம், இரத்த 
ஓட்டம் மற்றும் கழிவு நீக்கம்: மனித ெசரிமான 
மண்டலம் -  மனித சுவாச மண்டலம் –  மனித 
இரத்த ஓட்ட மண்டலம். பல்ேவறு விலங்குகளில் 
காணப்படும் இரத்த ஓட்ட மண்டலங்கள் 
(அட்டவைண) - இரத்தம் மற்றும் இரத்த நாளங்கள் 
- தமனிகள் (Arteries) மற்றும் சிைரகள் (Veins)  
தந்துகிகள் (capillaries) - மனிதக் கழிவு நீக்க 
மண்டலம் மற்றும் அதன் ெசயல்பாடுகள் - 
வாழ்க்ைகமுைற மாற்றங்களால் ஏற்படும் ேநாய்கள் 
மற்றும் குைறபாடுகள் - ெதாற்றா ேநாய்கள். 
 

தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகளின் உடலியல்  
ெசயல்பாடுகள் 
தாவரங்களில் இனப்ெபருக்கம்:  தாவரங்களில்  பாலிலா 
மற்றும் பாலின இனப்ெபருக்கம். விலங்குகளில் 
இனப்ெபருக்கம்: விலங்குகளில் பாலிலா 
இனப்ெபருக்கம் மற்றும் மனிதர்களில் பாலின 
இனப்ெபருக்கம். பாலியல் சுகாதாரம் மற்றும் பாலியல் 
விழிப்புணர்வு. பாலியல் ரீதியாக பரவும் ேநாய்கள் (STDs) 
மற்றும் அவற்ைறத் தடுக்கும் முைறகள். நரம்பு 
மண்டலம் மற்றும் மனநலம் (Nervous System and Mental 
Health) - மனித நரம்பு மண்டலம், மத்திய நரம்பு 
மண்டலம் (Central Nervous System), புற நரம்பு மண்டலம் 
(Peripheral Nervous System), தானியங்கி நரம்பு மண்டலம் 
(Autonomous Nervous System),  அனிச்ைசச் ெசயல் 
(Reflex action). மன அழுத்த ேமலாண்ைம மற்றும் 
மனநலம். அடிப்பைடநிைல மனித நாளமில்லா 
சுரப்பிகள் மற்றும் ஹார்ேமான்கள் தாவர  
ஹார்ேமான்கள், மனித நாளமில்லா சுரப்பிகள்,  
ஹார்ேமான் குைறபாடுகள் – ஒரு பார்ைவ நமது 
உடலில் ஏற்படும்  ஹார்ேமான் சமநிைலயின்ைமயில் 
துரித உணவுகளின் பங்கு ( அடிப்பைடநிைல). 



 

11 

                                      TNSCERT 

 

 

 

ெசய்முைற ேசாதைனகள் 

வகுப்பு – 9 வகுப்பு – 10 

1. சீரான திைசேவகத்தில் இயங்கும்  ெபாருளுக்கான ெதாைலவு- 
காலம் வைரப்படம் வைரதல்.  

2. தாேன விழும் ெபாருைளக்ெகாண்டு புவிஈர்ப்பு முடுக்கத்ைதக் 
கணக்கிடுதல்  

3. ெசவ்வகக் கண்ணாடித் துண்டில் ஒளியின் எதிெராளிப்ைப / ஒளி 
விலகைலக் கண்டறிதல் 

4. எளிய மின்சுற்ைற உருவாக்குதல் 
5. ெகாடுக்கப்பட்ட கைரசலின் தன்ைமைய அைடயாளம் காணுதல் 
6. திரவங்களின் கனஅளைவ அளவிடுதல் 
7. தாள் நிறப்பிரிைக முைறையப் பயன்படுத்தி கலைவகைளப் 

பிரித்தல் 
8. திடப்ெபாருட்களின் உருகுநிைலைய நிர்ணயித்தல் 
9. ெவங்காய ேவர்நுனியில் ைமட்ேடாசிஸ் நிகழ்ைவக் காணுதல் (ICT 

ெசயல்பாடு / நுண்ேணாக்கி மூலம்) 
10. சவ்வூடுபரவல் நிகழ்ைவ விளக்கிக் காட்டுதல் 
11. ஒளிச்ேசர்க்ைக நிகழ்ைவ உற்றுேநாக்குதல் 
12. தாவரங்களில் நீர் கடத்தப்படுவைத விளக்கும் பரிேசாதைன 
13. சுவாச வீதத்ைதக் கணக்கிடுதல் 
14. ேவதிப்ெபாருட்கள் இதயத் துடிப்பில் ஏற்படுத்தும் விைளவுகைள 

அறிதல் (ICT ெசயல்பாடு) 
15. மனித இதய மாதிரிகைளக் கூர்ந்து ேநாக்குதல் 
16. ெபாதுவான ேநாய்கள் மற்றும் உடலியல் ேகாளாறுகைள 

அைடயாளம் காணுதல் 

1. திருப்புத்திறன்களின் தத்துவத்ைதப் பயன்படுத்தி ெபாருட்களின் 
எைடையக் கண்டறிதல் 

2. குவி ெலன்சின் குவியத் ெதாைலைவக் கண்டறிதல் 
3. பிெளமிங்  விதிையச் சரிபார்த்தல் 
4. சாய்தளத்தில் முடுக்கத்ைதக் கண்டறிதல்  
5. மின்தைட எண்ைணக் கண்டறிதல் 
6. அமிலங்கள் மற்றும் காரங்களுக்கான ேசாதைன 
7. விைனயானது ெவப்ப உமிழ் விைனயா அல்லது ெவப்பம் ெகாள் விைனயா 

எனக் கண்டறிதல் 
8. விைன வைககைள இனங்காணுதல் 
9. உப்புகளின் கைரதிறைனச் ேசாதித்தல் 
10. தாவர வளர்ச்சி ஹார்ேமான்களின் ெசயல்பாட்ைட கண்டறிதல் 
11. தாவரங்களில் பாலிலா இனப்ெபருக்க முைறகைள அைடயாளம் காணுதல்  
12. தாவரங்களில் நீர் கடத்தப்படுவைத விளக்கும் பரிேசாதைன  
13.  உயிர்ப்புவி ேவதியியல் சுழற்சிகைள அைடயாளம் காணுதல் 
14.  மனித மூைளயின் மாதிரிைய கூர்ந்து ேநாக்குதல் 
15.  நாளமில்லாச் சுரப்பிகைள அைடயாளம் காணுதல்  

16.  ஹார்ேமான் குைறபாடுகைள அைடயாளம் காணுதல்  
17. முதுெகலும்பற்ற மற்றும் முதுெகலும்புள்ள விலங்குகளின் சிறப்பியல்புகள்  
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கற்பித்தல் அணுகுமுைறகள்  

உயர்நிைலப் பள்ளி அளவிலான அறிவியல் கற்பித்தல் அணுகுமுைறகள் ஆய்ந்து வினவுதல் (inquiry-based), அனுபவப்பூர்வமான 

(experiential) மற்றும் பயன்பாடு சார்ந்த கற்றைல (application-oriented learning) அடிப்பைடயாகக் ெகாண்டுள்ளது. கற்பித்தலின்ேபாது 

ேகட்கப்படும் ேகள்விகள் மாணவர்களின் ஆர்வத்ைதத் தூண்டுவதாகவும் கருதுேகாள் உருவாக்கம் (hypothesis formation), உற்றுேநாக்கல், 

பரிேசாதைன மற்றும் தருக்க அடிப்பைடயிலான முடிவு (logical inference) எடுத்தைலயும் ேமம்படுத்துகிறது. மாணவர்கள் எளிய, உள்ளூரில் 

கிைடக்கக்கூடிய, குைறந்த விைல அல்லது விைலயற்ற ெபாருள்கைளப் பயன்படுத்தி ேநரடி ஆய்வுகளில் (hands-on investigations) 

ஈடுபடுவதன் மூலம், சூழல் சார்ந்த ெபாருத்தத்ைதயும் 'ெசய்து கற்றைலயும்' (learning by doing) உறுதி ெசய்கிறார்கள். ெசயல்திட்ட 

அடிப்பைடயிலான கற்றல் (Project-based learning), அறிவியல் கருத்துகைள, கழிவு ேமலாண்ைம, நீர் பாதுகாப்பு, ஆற்றல் பயன்பாடு மற்றும் 

சுற்றுச்சூழல் நிைலத்தன்ைம (environmental sustainability) ேபான்ற வாழ்வியல் சவால்களுடன் இைணக்கிறது. மாணவர்களின் தவறான 

கருத்துகைளக் (misconceptions) கண்டறிந்து, கருத்தியல் ெதளிைவ வலுப்படுத்த 'கணித்தல்-உற்றுேநாக்குதல்-விளக்குதல்' (Predict–

Observe–Explain) சுழற்சிகள் முைறயாகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இயற்ைக நைடப்பயணங்கள் (nature walks), ேதாட்ட ஆய்வுகள் மற்றும் 

உள்ளூர் ெதாழிற்சாைலப் பார்ைவகள் உள்ளிட்ட களம்சார்ந்த ஆய்வுகள், சுற்றுச்சூழல் விழிப்புணர்ைவயும் அனுபவப்பூர்வமான புரிதைலயும் 

ெபறுவதற்கு துைணபுரிகிறது. ேநரடிப் பரிேசாதைனகள் சாத்தியமில்லாத இடங்களில் ICT கருவிகள், உருவகப்படுத்துதல் (simulations), 

விைளயாட்டு வழிக் கற்றல் (gamification) மற்றும் ெமய்நிகர் ஆய்வகங்கள் (virtual laboratories) ஆகியன கற்றைல விரிவுபடுத்துகின்றன. 

இைணந்து ேமற்ெகாள்ளும் ஆய்வுகள், அறிவியல் இதழ் தயாரித்தல் (science journaling), கட்டைமக்கப்பட்ட தரவுகைள 

அட்டவைணப்படுத்துதல், மதிப்பீடு மற்றும் விைளயாட்டுவழிக் கற்றல் ஆகியைவ மாணவர்களின் ஈடுபாடு, பகுப்பாய்வுச் சிந்தைன, 

தன்னிைலப் பிரதிபலிப்பு மற்றும் அன்றாட வாழ்க்ைகயுடன் அறிவியைல ஒருங்கிைணப்பைத ேமம்படுத்துகின்றன. மாணவர்களிைடேய 

STEAM கண்ேனாட்டத்ைத வளர்க்க அறிவியல், ெதாழில்நுட்பம், ெபாறியியல், கைல மற்றும் கணிதத்திற்கு இைடயிலான ெதாடர்பு 

அறிமுகப்படுத்தப்படுகிறது.  
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மதிப்பீட்டு உத்திகள் 

உயர்நிைல வகுப்புகளுக்கான (வகுப்புகள் 9–10), மதிப்பீடானது கருத்தியல் ஆழம், பகுப்பாய்வுத் திறன், பரிேசாதைனத் துல்லியம் மற்றும் 

அறிவியல் ேகாட்பாடுகைள உண்ைமயான மற்றும் சமூகத்துடன் ெதாடர்புைடய சூழல்களில் ெசயல்படுத்துதைல வலியுறுத்துகிறது. 

எழுத்துப்பூர்வ மதிப்பீடுகளில், கட்டைமக்கப்பட்ட ேதர்வுகள், நிகழ்வு அடிப்பைடயிலான வினாக்கள் (case-based questions), தரவு விளக்கப் 

ெசயல்பாடுகள், எண்கணித தீர்வுகள், வைரபடப் பகுப்பாய்வு மற்றும் உயர்நிைலத் திறன் சார்ந்த வினாக்கள் (higher-order competency-based 

items) ஆகியைவ அடங்கும். ஆய்வகச் ெசய்முைறத் ேதர்வுகள், மாணவர்களின் பரிேசாதைனத் திறன்கள், தரவுப் பதிவில் துல்லியம், 

வைரபடம் மூலம் விளக்குதல், பகுப்பாய்வு மற்றும் வாய்ெமாழித் ேதர்வு (viva voce) ஆகியவற்ைற மதிப்பிடுகிறது. இவ்வைக, முழுைமயான 

மதிப்பீட்டு அணுகுமுைற, அறிவு, ெசயல்முைறகள், திறன்கள் மற்றும் அறிவியல் மனப்பான்ைம (scientific dispositions) ஆகியவற்ைற 

சமநிைலயில் மதிப்பிட உறுதி ெசய்கிறது. ேமலும் இவ்வைக மதிப்பீடு உயர்நிைல வகுப்பு அறிவியலில் அர்த்தமுள்ள, அனுபவரீதியான 

மற்றும் ஆய்ந்து வினவுதல் அடிப்பைடயிலான கற்றைல ேமம்படுத்துகிறது. 
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